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Anforderungen

e Es soll eine grofie Matrix von Leuchtdioden angesteuert werden.
e Dort werden wochentlich wiederkehrende Ereignisse zur entsprechenden Zeit angezeigt.
e Das System soll einmalig gestartet werden und danach autonom laufen kénnen.

e Es wird ein 8-Bit-Zeichensatz verwendet, z.B. I[ISO-8859-1.

e Das Anzeigefeld soll sich mit einer augenfreundlichen Frequenz von 100Hz erneuern.
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ROM-Aufbau

Zeichensatz Zeichen 0 Pixel-Zeile 0

Pixel-Zeile 7

Zeichen 1

Zeichen 65 (A)

Zeichen 255

Initialisierungs-Werte || Start-Zeit Tag

Stunde

Minute

Start-Zeitabschnitt Adresse

Ereignis-Daten Zeitabschnitt 1 || Start-Zeit | Tag

Stunde

Minute

Ereignis 1 || Zeichen 1

Zeichen 32

Ereignis 2

Ereignis n

Markierung || Zeichen 0

Zeitabschnitt 2

Zeitabschnitt m

Endmarkierung Zeichen 0

Zeichen 0
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Anforderungs-Analyse

e Der interne Prozessor-Takt muss auf mindestens 28,8 MHz eingestellt werden.

e ROM und P-ROM miissen innerhalb von mindestens 35ns die Daten bereitstellen.
e Der P-ROM braucht nur 2048 Worte speichern.

e Der ROM muss etwa 30948 Worte speichern.

e Wir benoétigen eine 16-Bit-Architektur.

e Empfohlene Grofie fiir den P-ROM: 32kBit = 4kB

e Empfohlene Grofie fiir den ROM: 1MBit = 128kB
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ALU-Operationen

Operation Z EQ
ALUpg,; | inkrementieren | B+1 undef.
ALU 4, g | addieren A+B undef.
. 0, falls A # B
ALU 4—_p | vergleichen undef. { | falls A = B }




Befehlssatz

OP-Code Befehl Bedeutung
00 mov  RegO, Regl RegO := Regl
01 add Reg, Regl Reg := Reg + Regl
10 mov RegO, Num RegO := Num
11 jne  Regll, Regl2, Addr Springe zu Addr, falls Regll # Regl2

Befehlskodierung

OP-Code | Register 1 | Register 2
2 7 7

OP-Code | Register 1 | leer | Num
2 7 7 16

OP-Code | Register 1 | Register 2 || Addr
2 7 7 16

Erweiterter Befehlssatz

add Reg, Num Reg := Reg + Num

jne  Regl, Num, Addr Springe zu Addr, falls Regl # Num
jmp Addr Springe zu Addr




Mikrocode

IR MC | EQ Steuer-Leitungen
g 0 * PCout ALUB_H Zm P—Addrm
1 * Zout PCm
2 * || P-Datagy,: IR;,
mov RegO, Num 3 * PC,.; ALUpg. Zin, P-Addr;,
4 * Zout PCzn
5 * |l P-Datagy RegO;, MC, .
mov RegO, Regl 3 * Regl,u RegO;, MC, s
add Reg, Regl 3 * Regl A;p
4 ¥ Regout ALUA+B Lin
5 * Zout Regzn Mcres
jne Regll, Regl2, Addr | 3 * Regll,.: A;p
4 * Reg120ut ALUA:B EQm
5 * PC,: ALUpgy Zin, P-Addr;,
6 1 Zout PCm MCres
6 0 || P-Data,y PC;, MC, s




Assembler-Programm

Hauptprogramml

—

|Initia|isierung

Warten auf Takt

LED-Zeile anzeigen

Zahler aktualisieren

Schieberegister fiillen

Nachste LED-Zeile setzen Uhrzeit aktualisieren

Scrollzeiger aktualisierer\

Freignis-Pixelzeile aktualisierelll

Zeichen-Pixel-Zeile aus Zeichensatz holern

Zeichen-Pixel-Zeile in Schieberegister Iade+

Pixel in Schieberegister laden

Statistik
90 Code-Zeilen (ohne Wiederholungen)
109 Worte (ohne Wiederholungen)
1184 Worte insgesammt




Schlussbemerkungen

e Da wir das Anzeigefeld sehr grof§ gewidhlt haben (9216 Pixel), brauchen wir auch eine entsprechend grofie Prozessor-
Geschwindigkent.

e Das Programm funktioniert nur korrekt, wenn stets innerhalb einer Minute alle Ereignisse eines Zeitabschnittes durchlaufen
werden. Das heif3t, die Scroll-Geschwindigkeit muss stets entsprechend hoch gewéahlt werden.

e Alternativ zu unserem zeilenweisen Scrollen kénnte man auch seitenweises und pixelzeilenweises Scrollen anbieten.
e Eine Erweiterung wire ein Bedienfeld, iiber das man die Scroll-Geschwindigkeit und die Art des Scrollens einstellen kann.

e Spaltenweises Scrollen fiir langere Ereignis-Texte wire ebenffalls denkbar.



